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DSLR-, S/W- oder Farbkamera?

/WO ASI 120

OGO

MM MC
LRGB Color RGB

Canon EOS 600D
RC 8“ + 2,5x Barlow ASI120MM

8“SC + 2,5x Barlow

Heute werden vor allen schnelle und lichtempfindliche CMOS-Video-
Kameras fiir die Aufnahme von Sonne, Mond und Planeten verwendet.
Diese Kameras sind meist in einer S/W- und einer Farb-Version verfugbar.
Beispiele dafiir sind die ZWO ASI120, die ASI174 und die ASI178,

sowie die Alccd5 von AstroLumina.

Teilweise gibt es diese Kameras zwischenzeitlich auch als gekiihlte
Versionen, womit sie auch fiir DeepSky-Fotografie sinnvoll einsetzbar sind.

Grundsatzlich kdnnen auch DSLR-Kameras mit Video-Aufnahme-Funktion
verwendet werden. Allerdings sind diese weniger schnell und die damit
erzeugten Videos vergleichsweiser aufwandiger in der Nachbearbeitung.

Farbkameras haben den Vorteil, mit nur einem Video zum farbigen Bild zu
gelangen. Sie sind deshalb auch flir Anfanger unkomplizierter und eignen
sich besonders gut fir Animationen, bei denen in kurzer Reihenfolge viele
Bilder aufgenommen werden.

S/W-Kameras sind lichtempfindlicher und eignen sich daher besonders gut
um Bildunscharfe durch Luftunruhe bei Mond und Sonne zu kompensieren.
Allerdings bendtigt man zusatzlich ein Filterrad und Farbfilter, um damit
auch Farbaufnahmen erzeugen zu kénnen. Die Bearbeitung dieser
Aufnahmen ist entsprechend aufwandiger. Sie bietet aber auch mehr
Moglichkeiten der Bildbeeinflussung.


http://www.astrobin.com/95684/

DSLR-, S/W- oder Farbkamera im Vergleich

DSLR-Kamera mit Video-Funktion:
— Sinnvoll als Einstiegkamera, wenn schon vorhanden.
— Gut geeignet Ubersichtsaufnahmen von Sonne und Mond.

Vorteil: Kein zusatzlicher PC und keine Farbfilter fur Farbaufnahmen erforderlich.

CMOS-Video-Farbkamera:
- Beste Wahl fiir Animationen von Jupiter und Mars, bei denen in kurzer Reihenfolge viele Bilder

aufgenommen werden.
- Unkomplizierte Bedienung und Nachbearbeitung der erzeugten Bilder.

Vorteil: Einfache Bedienung und Bildbearbeitung. Preisgiinstiger, da kein Filterrad und keine Farbfilter
erforderlich sind.

CMOS-Video-S/W-Kamera mit Filterrad:
Gut fur Aufnahmen von Mond und Sonne (Ha), bei denen keine Farbe erforderlich ist. Durch kurze
Bellchtungszelten wird die Luftunruhe besonders gut eingefroren.

— Aufnahmen durch spezielle Filter moglich. (IR-Pass zur Unterdriickung der Luftunruhe und fir
Tageslicht-Aufnahmen, H-Alpha flir Sonnen-Protuberanzen, UV fiir Venus-Wolkenstrukturen...).

— Gekihlte Versionen (ASI174 MMC u.a.) sind auch fiir DeepSky-Langzeitbelichtung verwendbar.

Vorteil: Vielseitigste Einsatzmoglichkeiten.




Videos aufnehmen mit FireCapture
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Die grundlegende Bedienung von FireCapture

Die meisten Schalter von FireCapture sind

gut verstandlich beschriftet.

Klickt man auf eine der Schaltflachen
offnet sich meist ein weiteres Fenster, in

dem die moglichen Einstellwerte

ausgewahlt werden kdnnen.
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Verwendetes Aufnahmeprofil
(hier Jupiter und Luminanz-Filter).

Alle Belichtungseinstellungen werden

abhangig von der eingestellten

Profil/Filter-Kombination gespeichert.

Histogramm
Wird mit einer S/W-Kamera und
Farbfiltern gearbeitet, sollten die

Histogramm-Werte fiir alle Filter etwa

gleich grof sein.

Die Werte der zuletzt gesetzten Filter
werden deshalb mit farbigen Strichen im

Histogramm markiert.
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Einstellung der Bildauflésung.

Belichtungszeit, Gain- und Gamma-Wert werden so angepasst, dass im Histogramm
Werte um 70-80% erreicht werden.

Gain (Verstarkung): Hohe Werte fiihren zu héheren Bildrauschen. Abhangig von der
Belichtungszeit moglichst unter 50% bleiben.

Gamma: Niedrig flr kontrastschwache Motive (Planeten) hoch fiir kontrastreiche
Motive (Mond).

AutoExposure

Sollte es bei der Aufnahme zu
Aussetzern und Fehlermeldungen

Brightness 0

K9

> usaTrffic i 0. l kommen, den Wert fiir USB-Traffic
hier reduzieren.
SoftwareGain :

HighSpeed immer einschalten.

9 Alle Kamera-Einstellungen anzeigen...

B SchlieBen

»AutoAlign” bewirkt, dass die Planetenscheibe automatisch in der Bildmitte
gehalten wird.

Mit ,,CutOut” kann ein kleinerer Berich im Aufnahmefenster als Rechteck
aufgezogen werden. Bei der Aufnahme wird dann nur dieser Bereich gespeichert.

,Derotieren” von Jupiter-Aufnahmen bewirkt, dass die Drehung des Jupiters fiir
den Aufnahmezeitraum zuriick gerechnet wird.

Dafiir muss die Jupiter-Scheibe moglichst exakt horizontal ausgerichtet sein. (In
Drehrichtung.)



Verschiedene wichtige Einstellungen:
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Es kdnnen auch eigene Profile angelegt werden, fiir die dann
entsprechende Belichtungsvorgaben zu hinterlegen sind.

Unter den Aufnahmeeinstellungen kann u.a. festgelegt werden,
ob WinJupos-Namenskonventionen fiir die Dateinamen
verwendet werden sollen. Damit wird beim Offnen der gestackten
Summenbilder in WinJupos automatisch der korrekte
Aufnahmezeitpunkt in UT erkannt.

Zur besseren Ubersicht kénnen relevante Informationen wihrend
der Aufnahme direkt ins Vorschaufenster eingeblendet werden.
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Derotation von Jupiter-Videos mit FireCature:
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zu sehen, die z.B. mit Photoshop entfernt werden muss.



Aufnahme von Video-Serien:
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Bei der Verwendung von S/W-Kameras mit Filterrad werden meist die verschiedenen Farbfilter in vorgegebener Reihenfolge verwendet.
Das lasst sich tiber die Filtervorgaben einfach steuern. Damit wird nach jeder Aufnahme auf den nachsten Filter und die zugehérigen
Kamera-Einstellungen gewechselt.
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Aufnahme von Video-Serien mit elektrischem Filterrad:
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Fokussierung bei Video-Serien mit Farbfiltern:

Rot Grin Blau IR-Pass

Alle Videos wurden mit der gleichen Fokus-Einstellung aufgenommen.

Auch wenn die Farbfiltersatze als Homo-Fokal beworben werden, muss zumindest
beim Blau-Filter die Scharfstellung tGberprift werden!!

Allerdings wird das mit einem Blau-Filter aufgenommene Bild auch im optimalen Fall unscharfer aussehen, weil das kurzwellige
blaue Licht starkeren Seeing-Einflissen unterliegt als langwelligeres rotes Licht.



Videos vor dem Stacken optimieren mit PIPP

Kann Videos -nach Qualitat vorsortieren, -klirzen, -beschneiden, -konvertieren, -zerlegen, -Planeten zentrieren,

-Rauschen reduzieren, -Histogramm strecken, -flir Animationen vorbereiten, im Batchbetrieb arbeiten und

Auf der WEB-Site von PIPP findet sich eine sehr ausfiihrliche englischsprachige Anleitung.
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PIPP (v2.3.
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PIPP

Plrnastary Imaning PreProcecear
Planetary Imaging PrePracessor

Third-party

components:
deraw v3.17 by Dave Coffin

PIPP uses DLLs from FFm




PIPP ist auch sehr gut geeignet, um den notwendigen Speicherplatz bei groRen Datenmengen erheblich zu reduziere
=BG (= [ B ; g
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Videos stacken mit AutoStakkert!2

Sehr schnell, einfach zu bedienen, gute Resultate.
Detaillierte Anleitung siehe Link am Ende.

Danel

Edge {* Gradient

Quality Graph

3035 Frames Done! Click for new reference

Unterschiedlich groRe Ausrichtpunkte,

manuell gesetzt, sind z.B. in den Saturnringen oder fiir
Monde und Mondschatten am Jupiter sinnvoll.
Normalerweise sollten die Punkte eine GréRe zwischen

60 und 100 haben.
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Drizzle oder nicht Drizzle?

Das Bild wurde am 26.4.2014 in der Nirnberger Sternwarte bei mittleren Seeing-Bedingungen aufgenommen.
TMB Refraktor 175/1400mm + 2,5x Barlow; Eff. Brennweite etwa 4,7m.

Das mit 1,5-Drizzle gestackte Bild zeigt nur eine grobere Kornung aber nicht mehr Details als das nachtraglich
manuell vergroRerte Bild.

Die direkt von Autostakkert erzeugten gescharften ,,Conf“-Bilder:

T

Mit 1,5-Drizzle in Manuell mit IrvanView
Autostakkert gestackt. um 50% vergroRert.




Drizzle oder nicht Drizzle?

Das Bild wurde am 25.4.2014 in der Nlrnberger Sternwarte bei gutem Seeing-Bedingungen aufgenommen.

TMB Refraktor 175/1400mm + 2x Barlow; Eff. Brennweite etwa 3m.

Fiir den Mars sollte normalerweise deutlich mehr Brennweite verwendet werden (6m oder mehr).
Nur in Féllen, bei denen die verfiigbare Brennweite zu klein und das Seeing gut genug ist, macht die Drizzle-Funktion einen Sinn,
weil das Bild leichter weiter zu bearbeiten ist. — Die Bilder erscheinen in Registax gleich grof3, weil jeweils die Option ,,Show Full Image” gesetzt wurde.
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Select  MRU~ Flat/Dark/Reference ~  Tools~ Settings ~
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Autostackert gestackt.

Cancel

Memory U
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Select
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Step
Increment
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'y Mit Photoshop ver-
groRert und aufgehellt.



Scharfungs-Methoden

Fitswork iteratives Gaus + Wavelet Registax Wavelet Default Registax Wavelet Gaus

L v I

Registax Wavelet mit Artefakten

VA | ,_.
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Scharfen mit Fitswork

‘ eratives Gauss-scharfen
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MW | —@—— Beim Wavelet Rauschfilter von Fitswork kann
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In auf verschiedene Detailebenen einem Zug
_ Boechnen | _ wbuch | Gescharft und entrauscht werden.
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‘Wavelet Rauschfilter




Scharfen mit Giotto

Der Mexican-Hat-Filter von Giotto ist einfach zu bedienen und bietet eine Life-Vorschau.
Allerdings ist keine Funktion zum entrauschen enthalten.

Filtenwirkung

v Adaptiver Filter

Ziel

" Pufferss ™ PufferB O PufferC  PufferD




Default-Scharfung und RGB-Korrektur mit Registax:

Der Wavelet-Filter von Registax bietet die Moglichkeit sehr feinflihlig mit unterschiedlich grofem Scharfungsradien zu scharfen.
Von unten nach oben immer feinere Strukturen gescharft. Man sollte unten mit den grébsten Strukturen beginnen.

X processing T

Select MRU~ Flat/Dark/Reference ~

Tools » Settings ~
Align | Stack _ Wavelet |

Cancel | Pause
File Version: 6.1.0.8 06-05-2011 07:46  Memory Used/Free/Total: 102/3494/4096Mb
A = Realign_with

Show Full Image
Processed

¥ Show Processing RGB Alignment Tool Reset - X
Show AlignPoints RGB Align Area v Show Area
Wavelets Reset Wavelets o o -
X position Y position Functions
Automatic
¥ Hold Wavelet Setting

1 £y
Red | 0 %) 2% i & Colour
istogram amma
3|t > |4
Waveletscheme Blue 3% 2%
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Contrast Brightness

o [

Copy To Loadto
Toggle
Press CTRL and Move mouse p
Load Save release CTRL to set zoomarea
Scheme Scheme

Use file from Clipboard



Gaussian-Scharfung nach Astro-Hardy mit Registax:

Mit der ,,Gaussian” Version der Registax Wavelet-Filter bietet, wie auch bei Fitswork die Moglichkeit, in einem Zug zu scharfen
und das Bildrauschen zu vermindern.

«

Select MRU~- Flat/Dark/Reference ~ Tools ~ Settings ~

| Cancel | Pause

Align ] Stack Wavelet File Version: 6.1.0.8 06-05-2011 07:46  Memory Used/Free/Total: 92/3510/4096Mb

Process : g Realign_with

Show Full Image [V show Processing Area
Processed

Show AlignPoints
Wavelets Reset Wavelets Functi
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[V Hold Wavelet Setting Histogram | Gamma "3‘9"_’“f
Waveletscheme iong
Dyadic (2*n) A View View View
Zoomed Compare Stacksize
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Rotate Align Balance
Resize Denoise/ = Wavelet
Image Deringing Fitter

Show Cropping

Mg Linegraph  Area

Preview
53,3

v 21 o.on,,'fi uwo 3

v 3{ 000[%][ 0
F : Contrast/Brightness Hold Reset -
v 4] 0,00 0.140[3{]| 140 £

paC Contrast Brightness
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I
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Available schemes

CopyTo Loadto Difference =
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Use file from Clipboard



Bilder mit Fitswork kombinieren

btei Bearbeiten [ Bilder Kombinieren | Einstellungen Fenster Hilfe

E ﬁ +[l Bild addieren (mit Ver: hiebung)
—— - Bild subtrahieren (mit Verschiebung)
Bild kombinieren mit manueller Verschiebung
/B (Hell-)Bild dividieren
Hellbild dividieren - automatisch skaliert
-l Dunkelbildsubtraktion
Bild maskieren
*[ Bild multip!
Minimum zweier Bilder
Maximum zweier Bilder
B Mosaik machen
Bild an ein Zweites anpassen schieben)
Bild mit unterschiedlicher Belichtungszeit kombinieren
/ Bilder zu RGB Bild Histogramm

L+RGB Bild kombinieren nicht skaliert
L+RGB Bild kombinieren auto. skaliert

Z9 DA\..\AS_pS0_Multi\RS\2014-03-28-1842.5-B_pipp.tif

Zoom: 100% GrofRe: 408 x 336

_Ripp
_pipp.tif

Zoom: 100% Grofe: 408 x




Bilder Kombinieren

Ctrl+R

BildgroBe dndern Ctrl+G

Bildgeometrie

X Pixelmathematik

Scharfen

Glatten

Ebnen
Farbfunktionen
Video

CCD

Spezielle Filter

FFT

Weitere Funktionen

Farblayer zurechtriicken

; umwandeln (Luma)

23 D:\LNAS_p50_Multi\RS\2014-03-28-1839.

Einstellungen

Bilder mit Fitswork kombinieren

Hilfe

Fenster
i‘? D:\...\RS\2014-03-28-1839.0-IR_pipp_3.tif

100% RGB RGB

Bl o

[Bilder Kombinieren | Einstellungen Fenster Hilfe
" +[l Bild addieren (mit Verschiebung)
— - Bild subtrahieren (mit Verschiebung)
Bild kombinieren mit manueller Verschiebung . ¢
/B (Hell-)Bild
Hellbild dividieren - automatisch skaliert
- Dunkelbildsubtraktion
Bild maskieren
Bild multiplizieren
Minimum zweier Bilder
Maximum zweier Bilder
‘ Mosaik machen
Bild an ein Zweites anpassen (verschieben)
Bild mit unterschiedlicher Belichtungszeit kombinieren

PI 2 s/w Bilder zu RGB Bild Histogramm skaliert
v Bilder zu RGB Bild (mit Verschiebung)

v

Zoom: 100% GrofRe: 408 x 336 Zoom: 100% GrofRe: 408 x 336




Bilder ausrichten mit WinJUPQOS (Derotation)

wertungen  Listen Administration Werkzeuge Fenster

Sonne
c #l. Ausmessen von Jupiterbildern
Sprache Merkur @‘L P

Design Venus Bild | Just. | Pos.| Div.| Opt. ZM1 X R \ 4% SchlieBen

Voreinstellungen... d 193 0,342 | <—- ‘ 7 Hilfe

Alles racksetzen Mars
Jupite
henablage... o |lpri
Saturn
Beenden  Alt+F4
Uranus

Neptun Geogr. Lange

Geogr. Breite

wertungen  Listen

‘ a Ephemeriden (F8)
Beotachts
IR

Diatum Bildinfo
DeRot_g4_b3_ap40

Einstellungen

Riicksetzen

Nach erfolgter Vermessung der
Einzelbilder wird das Ergebnis in

eine eigene Datei (.ims) gespeichert,

in der der Dateipfad der Bilddatei
enthalten ist.

Deshalb darf die Bilddatei im Anschluss
nicht mehr umbenannt oder
verschoben werden.

A Speichem (F2) )

Laden

” m »

2014.03.28 18:39.0 D:tmp\zwolvortrag\jup_140328\pipp_20140513_114342AS_p50_MultiRS\20 @ 235,9 Pixel 0,165"/Pixel RotW 182,10° SF1,0011 OV 1:23



Bilder ausrichten mit WinJUPOS (Derotation)

Ausmessen von Jupiterbildern
Bild| Just|Pos. | Div.| Opt
Bild

Kanal

Bild | Just | Pos.| Diw

Bildorientierung
Zoom

@ Bild seitenrichtig

Bild seitenverkehrt
F11

_ Sensormatrix
rrektur Strg+F11

Farbe
VIR Rotkanal
RA-Malk C Grankanal
RA-Winkel Blaukanal
|—- Grau
Umrandung d in Originale Alt

EEEER Bild in Originallage Strg+0
Teleskop

Umrandung riicksetzen Brennweite
. Umrandung (mit Bild) zentrieren
Umrandung | nrandung i A—

Bild & Umrandung Umrandung (mit Bild) so drehen, daB Aquator waagerecht liegt ' e g Offnung

| ild & Umrandung ¥ | Bild seitenrichtig

Systemeinstellungen
hnelles Versc
Hohe Bildqualitat ¥/ Hohe Bildqualitst

Bildinfo

4 M

2014.03.28 18:39.0 D-\tmplzwolvortragljup_140328\pipp_20140513_114342\AS_p50_Mult\RS\20 xel 0.165"/ Pixel




Uber , Ephemeriden” wird eine zum Bild passende Ansicht des Jupiters inkl.
Mondschatten und GRS angezeigt:

n Jupiter B D 40

Bild | Just. | Pos.| Div.| Opt. ZM1 286,1° |ZM2 184,4°

B} sild sfnen (F7)

Datum

Geogr. Lange

Geogr. Breite

Beobachter

R

Bildinfo
DeRot_g4_b3_ap40

@‘L Jupiter-Ephemeriden 2014.03.28 18:458

mm, z

Zeit [-10/| -1 || Echtzeit || +1 |[+10] Minuten Animation
Einstellungen
S Rucksezen Ephemeriden | Mondkoordinaten | Mondephemeriden | Graphik| Optionen

n Speichern (F2)

Laden (F3)

<

2014.03.28 18458 D:\tmp\zwolvortrag\jup_140328\pi @ 2372 Pixel 7] ZM + Aquator

Gradnetz

¥| Texturierung
¥| Unbel. Oberfl
V| Schattierung

Planetar
@ Aquatorial
Horizontal




Derotations-Check mit WinJUPQOS: 5 Minuten daneben:

WinJUPOS 10.1.
Programm Datenerfassung Auswertungen Listen Administration Werkzeuge Fenster
Ea‘]; Ausmessen von Jupiterbildern

Bild | Just | Pos.| Div.| Opt. SchlieBen |
| B Bild sfinen (F7)

2 Hilfe |

Datum

ut

Geogr. Lange

Geogr. Breite

( a Ephemeriden (F8)

Beobachter

R

Bildinfo
DeRot_g4_b3_ap40

Einstellungen

| [ Laden(F3)




Ausgerichtete Bilder kombinieren mit WinJUPOS (Derotation)

[Werlz Jge] Fenster
IZ_‘ Ephemeridenrechnung...

Beobachtungsplanung...

Driftumrechnung...
De-Rotation von R/G/B-Einzelbildern 2014-03-28-1839_0-C8-3-LRGB
Breitenumrechnung... .
Zuverwendende Bildausmessungen
Kalenderumrechnung... Gamma RA-Mal

T erdaadine Rotkanal 20140 -R-DeRot_g4_h3_ap4lims 1,10 0.90

Grinks 20714-0: 2-G_pi JeRao 4 3 40.i 1] 0.90
e Grinkanal 14 4 2-G_pipp-DeRot_g4_b3_ap40.ims 1.1 |

Bild anzeigen... Blaukanal 2014-03-2 B-DeRot_g4_b3_ap40.ims 1.0 0

Lumineszenz 2014-0: 0-IR-DeRot_gd4_b3_apdl.ims (blau) 1.00 0.50

Zu berechnendes Bild B
hliefen
chnis Dtmplewo'wortragljup_14 S\pipp_2014(
_ Hilfe
Dateiname 2014-0 LRGE.png

Ca-3

Bildinfo LRGBE

Bild bere
i (F
Quadratische U
Bildgrélie

Bildtyp rork G i it) Einstellungen

Laden (




Hassliche Randeffekte nach der Derotation mit WinJuPos

Auszug aus der Hilfe von WinJUPOS:

RA-MaR

Bitte beachten Sie die genaue Angabe des Randabschattungsmal3es (RA-MaB) fir die Einzelbilder. Sind diese Werte zu hoch, was sich im Modul Bildausmessung tiberpriifen
1aBt, erhalt man sehr unschione Randeffekte im Ergebnisbild:

WinJUPOS verfligt tiber eine detaillierte deutschsprachige Hilfe in der alle Funktionen ausfuhrlich
und verstandlich beschrieben sind.



Farblayer Uberlagern mit Photoshop:

Korrekturen
Farbt. /Satt.
Uber die Schieberegler Séttigung und Helligkeit kann
die Farbintensitit angebasst werden.

Einstellungsebene Farbton/Sattigung:
Farben jeweils aktivieren

Ebenen

Schnittmasken fiir darunter liegende
Farb-Ebene

rin 120,100,-30

IR-Bild als Luminanz-Ebene




Ergebnisse der verschiedenen Kombinationsmethoden:

WinJuPos LRGB

Photoshop LRGB

WinJuPos RGB

Fitswork LRGB

Die verwendeten Videos wurden liber eine Zeitspanne
von ca. 9 Minuten aufgenommen.

Max. Belichtungsdauer bei gutem Seeing mit dem C8 ca.
2 Minuten. (Planetendurchmesser am 28.03.14 = 39“)



S/W und Farbbilder kombinieren

r . | r . |
+ =

| S - | | S - |

Aufnahme mit ASI 120MM Al Beide Bilder mit Photoshop

Philips ToUCam

2000 von 7000 Bildern Verwendet 700 von 3700 Bildern Verwendet

kombiniert.



Animationen von Planeten

=== T

Fiir Animationen missen viele Videosequenzen in moglichst kurzer Abfolge
aufgenommen werden.

Dies ist am besten mit Farbkameras umzusetzen, da ansonsten fiir jedes Bild in der
Sequenz aus Videos fir jeden Farbkanal zusammengesetzt werden missten.

Die einzelnen bearbeiteten Bilder konnen mit einer Videosoftware, wie
,VirtualDub”, wiederum zu einem Zeitraffer-Video zusammengefiigt werden.

Alternativ konnen daraus auch animierte Gif-Bilder (z.B. mit Photoshop) erzeugt
werden.

A R

Transit der zwei Monde Ganymed und lo mit ihren Schatten am 16.03.2016.
Teleskop: TMB-APO 175/1400 + 2x Barlow (Sternwarte Niirnberg.)
Kamera: ASI120MC-S; 90 Bilder; Pro Bild 15% von 1800 Frames gestackt.



Erzeugen von hochauflésenden Mond-Mosaiken

Sollen Teil-Bilder des Mondes zu einen hochauflésenden Mosaik zusammengesetzt werden, sollte das vorab gut geplant werden.

Vor allem ist darauf zu achten, bei der Anfertigung der Einzelbilder mit geniigend Uberlappung zu arbeiten. (Min ca. 30%.) und keine Bereiche zu vergessen.
Ansonsten wird es schwierig bis unmoglich fir Panorama-Software bzw. entsprechende Funktionalitaten in Bildbearbeitungsprogrammen, die Bilder
zusammenzusetzen.

Sehr hilfreich ist dabei, sich die Segmente in eine Mondkarte oder ein Ubersichtsbild einzuzeichnen.

Die oben gezeigte etwa 4,5 Tage alte Mondsichel wurde aus 14 Einzelaufnahmen mit der ,Photomerge-Funktion” aus Adobe Photoshop erzeugt.
Die Einzelbilder wurden mit einen 8“ SC-Teleskop und einer ASI 120MM bei maximaler Auflésung (1280x960px) aufgenommen.



Software-Seiten:

Firecapture:

PIPP:
WinJUPOS:

Autostakkert:

-Anleitung:

Registax:

Fitswork:

Giotto:

Software-Heros:


http://firecapture.wonderplanets.de/
http://firecapture.wonderplanets.de/
http://firecapture.wonderplanets.de/
https://sites.google.com/site/astropipp/home
https://sites.google.com/site/astropipp/home
http://www.grischa-hahn.homepage.t-online.de/winjupos_download.htm
http://www.grischa-hahn.homepage.t-online.de/winjupos_download.htm
http://www.grischa-hahn.homepage.t-online.de/winjupos_download.htm
http://www.grischa-hahn.homepage.t-online.de/winjupos_download.htm
http://www.grischa-hahn.homepage.t-online.de/winjupos_download.htm
http://www.grischa-hahn.homepage.t-online.de/winjupos_download.htm
http://www.autostakkert.com/
http://www.autostakkert.com/
http://www.giotto-software.de/
http://www.giotto-software.de/
http://www.giotto-software.de/
http://www.giotto-software.de/
http://www.fitswork.de/software/
http://www.fitswork.de/software/
http://www.astronomie.be/registax/
http://www.astronomie.be/registax/
http://www.astrokraai.nl/software/manual/as2_planet.html
http://www.astrokraai.nl/software/manual/as2_planet.html
http://www.skyinspector.co.uk/Software-Heroes(2738957).htm
http://www.skyinspector.co.uk/Software-Heroes(2738957).htm
http://www.skyinspector.co.uk/Software-Heroes(2738957).htm
http://www.skyinspector.co.uk/Software-Heroes(2738957).htm

WEB-Links:

Gymnasium Vaterstetten — Tutorial zum Erstellen hochaufl6sender Mondaufnahmen:

Thomas Winterer WEB-Site:

Video-Tutorials von Hartwig Luethen

Gesellchaft fur volkstiimliche Astronomie Hamburg ,, Rezept-Seite”:

Anleitung fliir WinJupos von Korbinian Heel auf Astrotreff:


http://www.gym-vaterstetten.de/faecher/astro/Fotografie/MondfotografieTutorial.htm
http://www.gym-vaterstetten.de/faecher/astro/Fotografie/MondfotografieTutorial.htm
http://www.gym-vaterstetten.de/faecher/astro/Fotografie/MondfotografieTutorial.htm
http://www.gym-vaterstetten.de/faecher/astro/Fotografie/MondfotografieTutorial.htm
http://www.sky-win.de/
http://www.sky-win.de/
http://www.sky-win.de/
http://www.sky-win.de/
http://sky-win.de/app/download/5789401180/Mein+Weg+zur+Bildbearbeitung.pdf
http://sky-win.de/app/download/5789401180/Mein+Weg+zur+Bildbearbeitung.pdf
http://sky-win.de/app/download/5789401180/Mein+Weg+zur+Bildbearbeitung.pdf
http://sky-win.de/app/download/5789401180/Mein+Weg+zur+Bildbearbeitung.pdf
http://sky-win.de/app/download/5789401180/Mein+Weg+zur+Bildbearbeitung.pdf
https://www.youtube.com/user/astrohardy
https://www.youtube.com/user/astrohardy
http://www.gva-hamburg.de/videokurs/rezepte/rezept.htm
http://www.gva-hamburg.de/videokurs/rezepte/rezept.htm
http://www.gva-hamburg.de/videokurs/rezepte/rezept.htm
http://www.astrotreff.de/topic.asp?TOPIC_ID=135392
http://www.astrotreff.de/topic.asp?TOPIC_ID=135392

